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Przedmiot

Kierunek studiéw
Chemical Technology
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

2/4

Profil studiow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
english

Wymagalnosé

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad
30
Cwiczenia

Liczba punktow ECTS
5

Laboratoria

Projekty/seminaria
30

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Szymon Woziwodzki

e-mail: szymon.woziwodzki@put.poznan.pl

tel. 61 665 21 47

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

tel.: 61 665 2147

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne
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podstawy obliczern matematycznych, fizyki oraz chemii; zasady rysunku technicznego; umiejetnos$é
postugiwania sie oprogramowaniem typu CAD; umiejetno$é postugiwania sie oprogramowaniem
kalkulacyjnym; umiejetnosci korzystania z serwisu moodle.put.poznan.pl; umiejetnosé tworzenia
dokumentacji elektronicznej; Student jest Swiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej i grupowej
przy rozwigzywaniu problemoéw o charakterze przemystowym i projektowym; student zna ograniczenia
swojej wiedzy i dostrzega koniecznosc jej pogtebiania.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu znajomosci aparatury stosowanej w operacjach jednostkowych
realizowanych w przemysle chemicznym. W szczegdlnosci student nabywa umiejetnosci projektowania
aparatury (na przyktadzie projektu mieszalnika) z oprzyrzgdowaniem dobieranym na podstawie
aktualnie obowigzujgcych norm oraz wytycznych UDT

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna podstawowe rodzaje aparatow i maszyn stosowanych w przemysle chemicznych K_W04,
K_W12; K_ W14

2. Zna symbole graficzne aparatury i maszyn stosowane przy tworzeniu schematéw
technologicznych (zgodnie z normg PN EN ISO 10628 K_W04, K_W12; K_ W14

3. Zna metody i zasady projektowania wybranej aparatury chemicznej K_ W04, K W12; K_ W14

Umiejetnosci

1. Umie czyta¢ schematy technologiczne instalacji przemystowych K_U01, K_U02

2. Umie zaprojektowac¢ mieszalnik mechaniczny do wytwarzania wybranego uktadu dwufazowego
K_U03, K_U04

3. Umie rozwigzywac problemy obliczeniowe pojawiajgce sie w trakcie projektowania aparatury

chemicznej, K_U07, K_U15
4. Umie przekazywac wiedze w postaci referatéw, K_U27

Kompetencje spoteczne
1. Student ma $wiadomos¢ i zrozumienie aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie projektowania aparatury oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci K_K01, K_K02

2. Student jest sSwiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej K_K01, K_K02, K_K03

3. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia, ze
szczegdlnym naciskiem na aktualno$é normalizacyjng K_K01, K_K02, K_K03

4, Umie pracowac w grupie. Rozumie problemy pracy grupowej. K_K01, K_K02, K_KO03

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
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Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin w formie testu wielokrotnego
wyboru. Egzamin sktada sie z 20-25 pytan (testowych i zamknietych), Prég zaliczeniowy: 50% punktow.
Egzamin moze odbyc¢ sie w trybie stacjonarnym lub zdalnym. Zasady niezaleznie od trybu s takie same.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg w postaci obrony odbywajace;j sie
na ostatnich i przedostatnich zajeciach lub w trybie zdalnym z wykorzystaniem platformy eKursy. Ocena
koricowa jest sumg czgstkowych punktéw za dokumentacje (40pkt) i odowiedz ustng na zadane pytania
(60pkt). Prog zaliczeniowy wynosi 50pkt.

Tresci programowe

rozwigzania konstrukcyjne mieszalnikow, separatoréw, wyparek, wymiennikdw ciepta, krystalizatordw,
aparatéw destylacyjnych i rektyfikacyjnych, adsorberéw i absorberéw, ekstraktoréw, suszarek,
reaktorow chemicznych; podstawowe elementy konstrukcyjne aparatury; rodzaje rurociggdéw i ich
armatura

zasady projektowania mieszalnika; parametry fizykochemiczne, minimalna czestos¢ obrotéw; moc
mieszania; niezbedna moc silnika; obliczenia srednicy watu; wytrzymatos¢ watu; obliczenia podpér i tap;
dobér sprzegta i motoreduktora; zastosowanie falownikow; srednica kropli i powierzchnia
miedzyfazowa; czas wyptywu z mieszalnika; obliczenia powierzchni miedzyfazowej

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzacego

Literatura

Podstawowa
1. Couper J. R., Penney W. R,, Fair, J. R., Walas, S. M., Chemical Process Equipment - Selection and
Design (3rd edition), Elsevier 2012.

2. Kresta S.M., Etchells Il A.W., Dickey D.S., Atiemo-Obeng V.A., Advances in Industrial Mixing - A
Companion to the Handbook of Industrial Mixing, Wiley 2017.

3. PN-EN ISO 10628 Schematy technologiczne instalacji przemystowych. Zasady ogdlne

Uzupetniajaca
1. Warych J., Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2004

2. Mieszanie i mieszalniki, Strek F., WNT, Warszawa, 1981

3. Mieszanie uktadow wielofazowych, Kamienski J., WNT Warszawa 2004



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zajeé, przygotowanie do obrony/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



